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ABSTRAKT 

Cílem této práce je navrhnout konstrukci mobilního špalíkovače zejména pro zpracování 

lesního klestu, vznikajícího při těţbě dřeva. Špalíkovač jako mobilní stroj, bude nesen 

v tříbodovém závěsu traktoru. Výkon pro chod stroje bude odebírán přes kardan, 

z vývodové hřídele traktoru. Teoretická část práce je zaměřena na rozdělení podle typu 

výsledného produktu, hlavních typů rozrušovacích mechanismů, hlavních rozdílů mezi 

nimi, jejich pouţití dle rozsahu prací a nakonec základní přehled strojů na trhu od českých 

i světových výrobců. V praktické části je řešena konstrukce samotného špalíkovače. 

 

Klíčová slova: Špalíkovač, traktor, dopravník, setrvačník, svěrné pouzdro 

 

 

 

ABSTRACT 

The aim of this work is to propose the construction of mobile chipper especially for pro-

cessing forest brushwood, resulting from the extraction of timber. Chipper as a mobile unit, 

will be carried on a three-point hitch of the tractor. Power to run the machines will be re-

moved via cardan shaft from the tractor PTO. The theoretical part is focused on the distri-

bution by type of end product, the main types of the breaking mechanism, the main diffe-

rences between them, their use according to the scope of work and finally an overview of 

machines on the market from Czech and foreign producers. The practical part deals with 

the structure itself chippers. 

Keywords: Chipper, tractor, conveyor, flywheel, clamping sleeve
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ÚVOD 

Mnoho z vás, kteří chodí do lesa tak jistě ví, ţe zejména po těţbě nebo i menší probírce 

stromů, vzniká v lese velké mnoţství dřevěného odpadu ve formě klestu. Při probírkách je 

moţno nechat tento klest volně leţet na zemi a po zetlení slouţí jako hnojivo a cenný pří-

jem ţivin pro les. Pokud je ale v daném místě těţba, musí se velké mnoţství klestu, pro 

umoţnění vysazení nového lesa, odstranit.  

Obecně je klest velmi členitý materiál s nízkou objemovou hmotností a jeho manipulace, 

doprava a skladování značně neekonomické. Z těchto důvodů je potřeba změnit jeho roz-

měry. Rozrušením dřevní hmoty klestu na menší částice, podstatně zvýšíme objemovou 

hmotnost a lze s ním jiţ efektivněji manipulovat. Takto rozrušený materiál se i lépe suší, 

protoţe má větší měrný povrch. 

Dříve, kdyţ ještě nebyla takto vyvinuta štěpkovací technika, se klest pálil přímo v místě 

těţby. Dnes, kdy uţ v tomto odvětví existuje celý profesionální průmysl, se dřevěný odpad 

vyuţívá hlavně k energetickým účelům k získání tepelné energie v elektrárnách a teplár-

nách jako náhrada za fosilní paliva. Můţeme se s ním setkat ale i v komunálním sektoru 

měst a obcí s vyuţitím na povrch chodníků, pěšin a v parcích. 
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I.  TEORETICKÁ ČÁST 
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1   ROZDĚLENÍ  ŠTĚPKOVAČŮ 

1.1 Podle rozrušení dřevní hmoty 

Obecně se drtiče, štěpkovače a špalíkovače většinou směšují do jedné kategorie. To je ale 

chyba. Kaţdý pracuje na zcela jiném principu a i výsledky jsou zcela odlišné a hodí se 

k jinému vyuţití.  

1.1.1 Drtiče 

Drtiče dřevního odpadu se dělí na dvě základní skupiny pouţití: 

Hobby - Válcové, někdy se jim říká i tiché, kdy větve "chroustá" válcová fréza.  

  - Noţové, u kterých se větve vkládají do rychle rotujících noţů. 

Výsledkem těchto strojů bývá najemno rozdrcená dřevní hmota, která je spíše vhodná pro 

mulčování záhonků nebo na kompost.  Délka částic bývá 5 aţ 10 mm. Tyto stroje dosahují 

malého výkonu, jsou určeny pro drobné větve a nejsou stavěny pro objemné zpracovávání 

dřevního odpadu. 

Průmyslové stroje -  Pomaloběţné drtiče – Hrubě rozdrcená dřevní hmota, velkoobjemo-

mové zpracování dřevního odpadu 

 

obr. 1.1 – Rozdrcená dřevní hmota po použití hobby drtiče (1) 
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1.1.2 Štěpkovače 

Na trhu se objevují v mnoha typech a různých konstrukčních variantách. Štěpkovače obec-

ně dělí vstupní materiál ostrými noţi na homogenní štěpku.  

Nejčastěji se jedná o štěpkovače s bubnovým nebo diskovým mechanismem, ale pouţívají 

se i jednorotorové nebo šnekové štěpkovače, které jsou oproti s bubnovým nebo diskovým 

mechanismem výrazně tišší. Stroje mají obecně vysoké poţadavky na výkon hnacího mo-

toru. Štepkování má tu výhodu, ţe jednotlivé částice mají podobnou velikost a tvar. Vý-

sledkem štěpkování jsou nasekané a nakrácené částice (štěpky) dlouhé 5 aţ 50 mm. Nej-

větší vyuţití štěpek se nachází v oblasti pro energetické účely. 

 

 

obr. 1.2 – Rozdrcená dřevní hmota po použití štěpkovače (2) 
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1.1.3  Špalíkovače 

Špalíkovače slouţí k hrubému zpracování dřevního odpadu tj. větve, prkna, náletové dře-

viny, špičky stromů atd. Základem bývá mechanismus s protiběţnými noţi, který krátí 

vstupní materiál na krátké špalíky.  

Výsledkem špalíkování bývají špalíky o délce 5 – 14 cm. Špalíky se následně vyuţívají 

jako kvalitní palivo. Výhodou těchto strojů je malý potřebný výkon pro svůj chod a vysoká 

produktivita. 

 

 

obr. 1.3 – Nakrácené špalíky (3) 
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1.2 Koncepce  pracovního mechanismu 

 

1.2.1 Jednorotorový štěpkovací mechanismus 

Tento mechanismus se skládá z jedné řezné hlavy ve tvaru frézy a opěrné desky. Mezera 

mezi pracovní řeznou částí a opěrnou deskou se volí co moţná nejmenší.  

Dělají se dvě různá konstrukční provedení štěpkovacího ústrojí. První provedení 

s válcovou frézou je na obr. 2.1. Druhé provedení s tzv. turbínovou frézou je na obr. 2.2.  

Výhoda tohoto mechanismu, jak je vidět jiţ z principu tohoto mechanismu, je samostatné 

vtahování materiálu. Tento mechanismus pouţívá ke svému chodu niţší pracovní otáčky, 

tudíţ je i velmi tichý. Z konstrukčního hlediska není ani nějak zvlášť pracovní ústrojí dy-

namicky namáháno.  

Nevýhodou toho mechanismu, přestoţe je válcová řezná část natěsno přitlačena ke kovové 

desce, bývá s houţevnatou kůrou některých dřevin. Proto se doporučuje dávat do stroje 

alespoň trochu proschlé větve, aby se kůra neseţvýkala a nedrţela jednotlivé kousky dřeva 

pohromadě. 

Pouţití většinou u hobby zahradních štěpkovačů do výkonu 3 kW. 

 

obr. 1.4 – Válcová fréza s opěrnou deskou (4) 
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obr. 1.5 – Turbínová fréza s opěrnou deskou (5) 

 

1.2.2 Diskový štěpkovací mechanismus 

 

Někdy bývá označen také pod názvem kotoučový, kolový nebo talířový štěpkovací mecha-

nismus. Jedná se o nejrozšířenější typ mechanismu. Charakteristickým znakem tohoto typu 

mechanismu je rotující kotouč (setrvačník), osazený na čele kolmo k ose rotace dvěma aţ 

sedmi noţi, které rotují proti pevnému protiostří. Průměr disku se pohybuje v rozmezí od 

500 aţ 2000 mm. Diskový mechanismus nepotřebuje ţádný další pomocný vyprazdňovací 

mechanismus. Rotor dodává štěpkám dostatečnou kinetickou energii a plní zároveň funkci 

metače, který štěpkovaný materiál vymrští do výfuku a dále např. na korbu nákladního 

automobilu. Tento typ konstrukce štěpkovače není vhodný pro nesourodý, chaoticky uspo-

řádaný, materiál. 

 Díky velké rotující hmotě stačí menší výkon pohonu, neţ ve srovnání u bubnových štěp-

kovačů. Řezné části musí být obecně vhodně dimenzovány kvůli výraznému dynamickému 

namáhání.  

Dělají se dvě různá konstrukční provedení. První provedení je s nakloněnou řeznou rovi-

nou k ose dopravníku. Díky naklonění řezné roviny je materiál samostatně vtahován do 

stroje, ale štěpky nejsou stejně velké. Druhé provedení je s řeznou rovinou kolmou k ose 
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dopravníku. Toto provedení musí mít podávací mechanismus, řešený zpravidla horizontál-

ními nebo vertikálními podávacími válci. Štěpky ze stroje jsou podobných velikostí. 

 

 

 obr. 1.6 – Schéma diskového štěpkovacího mechanismu (6) 

 

 

obr. 1.7 – Diskový štěpkovací mechanismus (7) 

 

1.2.3 Bubnový štěpkovací mechanismus 

Jak jiţ vyplývá z názvu, tak základním prvkem konstrukce tohoto mechanismu je rotující 

buben, který má na svém obvodě rozmístěny a pevně ukotveny 2 aţ 20 sekacích noţů. Ty-

to noţe mohou mít ostří rovnoběţné s osou bubnu nebo šikmo z důvodu menších rázů (nůţ 
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lépe ,,krájí“). Velikosti bubnů se pohybují od 450 aţ po 1300 mm. A výkony strojů aţ 750 

kW. Takto výkonné stroje jsou konstruovány jako návěsy za tahače o hmotnosti aţ 30 t. 

Výhodou mechanismu je, ţe lze zvětšit vstupní otvor prodlouţením noţů (bubnu) a není 

nutné zvětšovat vnější průměr bubnu.  

Nevýhodou, ve srovnání s diskovými štěpkovači, je v menší rotující hmotě a pohon musí 

mít větší výkon. Tato konstrukce také musí mít podávací mechanismus, řešený zpravidla 

profilovanými válci. Větší stroje bývají většinou ještě vybaveny vkládacím stolem a pří-

davnými podávacími pásy. Obecně se tento typ štěpkovače hodí na štěpkování nesourodé-

ho, chaoticky upořádaného materiálu, klestu apod. Dále musí být vyřešen transport štěpky, 

protoţe materiál nemá dostatečnou kinetickou energii. Prvním řešení nechává stěpku volně 

padat pod stroj a odtud se musí někam odebírat. V druhém řešení je pouţito nějakého typu 

dopravníku nebo metače, který štěpkovaný materiál vymrští do výfuku a přímo např. na 

korbu nákladního automobilu. 

 

obr. 1.8 – Schéma bubnového štěpkovacího mechanismu (8) 

 

obr. 1.9 – Bubnový štěpkovací mechanismus (9) 
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1.2.4 Šnekový štěpkovací mechanismus 

Jednoduchá konstrukce mechanismu je zaloţena na kónickém tvaru šneku. Šneky mají 

vícechodý závit s velkým stoupáním. Díky kuţelovitosti šneku a vhodné geometrii ostří je 

materiál samovolně posouván do stroje a šnek se do něj postupně „zařezává“ aţ dojde úpl-

nému oddělení. Takto oddělená štěpka se poté dostane na lopatky metače, který plní záro-

veň i funkci setrvačníku a celý chod zařízení je tímto rovnoměrnější. Ten jí dodá kinetic-

kou energii, vymrští do výfuku a přímo např. na připravenou vlečku. 

Tento typ konstrukce nepotřebuje další přídavné podávací mechanismy. Velikost štěpky se 

pohybuje okolo 60 aţ 80 mm a je neměnná. Tuto velikost určuje stoupání šroubovice šne-

ku. Štěpkovač se hodí pro všechny druhy dřevního odpadu, klestu. Pokud je ale o např. 

moc mokrý a drobný smrkový klest, můţe docházet k ucpávání stroje. V takovém případě 

je vhodné při štepkování prokládat jemný klest s klestem většího podílu dřevní hmoty. 

Obecně tyto štěpkovače, v porovnání s diskovými a bubnovými, které mají obrovské vý-

kony, patří tak tyto štepkovače do kategorie s niţších výkonů. 

 

obr. 1.10 – Schéma šnekového štěpkovacího mechanismu (10) 

 

obr. 1.11 – Šnekový štěpkovací mechanismus (11) 
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1.2.5 Špalíkovací mechanismus 

Princip špalíkování je zaloţen na potkávání se noţů v jednom bodě. Mechanismus se sklá-

dá ze dvou hřídelí, na kaţdé z nich je radiálně ukotvených stejný počet noţů. Kaţdá hřídel 

má zpravidla 3 aţ 4 noţe. Tyto hřídele se otáčí proti sobě tj. kaţdá hřídel má jiný směr otá-

čení.  

Výhodou této konstrukce, s minimálně třemi noţi, je v samovolném posouvání materiálu 

do stroje. Noţe se postupně „zakousávají“ a zároveň vtahují materiál do stroje aţ do dané-

ho bodu a následného přeseknutí. Špalíky ale nemají dostatečnou kinetickou energii a tak 

musí být vyřešen transport. První řešení nechává špalíky volně padat pod stroj a odtud se 

musí odebírat. Druhým řešením je pouţití např. dvojitého pytlovače, u kterého lze klapkou 

přepínat mezi plněním jednoho nebo druhého pytle. Třetím řešením je pouţití nějakého 

dopravníku, který materiál dopraví např. na připravenou vlečku. Délka špalíků se pohybuje 

v rozmezí 80 – 120 mm. 

 

obr. 1.12 – Schéma špalíkovacího mechanismu (12) 

 

obr. 1.13 – Špalíkovací mechanismus (13) 
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1.2.6 Kladívkový drtící mechanismus 

Drtiče s kladívkovým drtícím ústrojím se většinou pouţívají pro jemnou desintegraci dřev-

ní hmoty. Na rotoru stroje jsou připevněny volně otáčející se kladívka (noţe), kterými je 

materiál drcen. Jakmile částice dosáhnou poţadované velikosti, propadnou sítem a zde jsou 

dále odebírány. Pro dosaţení rovnoměrnosti velikosti částic bývají zpravidla tyto strojní 

zařízení konstruovány jako vícestupňové, např. dva sériově zařazené drtiče. Tyto drtiče 

jsou vhodné zejména pro drcení kůry, dřevních zbytků nebo větví do průměru 30 mm. 

Desintegrovaná frakce je vhodná k mulčování. 

 

obr. 1.14 – Schémata typů kladívkového drtiče (14) 

 

obr. 1.15 – Rotor kladívkového drtiče (15) 
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1.2.7 Pomaloběţný drtící mechanismus 

Drtiče na tomto principu jsou pouţívány pro velkokapacitní drcení materiálu. Často jsou ve 

zpracovatelských linkách zařazeny a vyuţívány jako první stroj, který slouţí k tzv. předdr-

cení materiálu před jeho drcením nebo mletím najemno. Pracovní otáčky pomaloběţných 

drtičů se pohybují do maximálně 40 ot/min. Tyto velké stroje se hodí nejenom k drcení 

velkých pařezů, kmenů nebo velkých kusů dřevního odpadu, ale i pro drcení plastů, pneu-

matik a dokonce i celých automobilů. 

Jednohřídelové drtiče – Pro drcení materiálů na malou homogenní frakci poţadované vý-

stupní velikosti v jednom stupni drcení. Pracují na principu stříhání materiálu mezi břity 

upevněnými na otáčejícím se rotoru a pevným ostřím ve tvaru hřebene. Materiál je pomocí 

hydraulického přítlačného zařízení natlačován na rotor a dochází tak k odfrézování vrstvy 

drceného materiálu. Výhodou těchto strojů je zpracování těţkých, neforemných a houţev-

natých materiálů. 

 

obr. 1.16 – Rotor jednohřídelového drtiče (16) 

Dvouhřídelové drtiče – Stříhají a drtí materiál pomocí segmentů na hřídelích, které se po-

malu otáčí vůči sobě. Výstupem z drtiče jsou prouţky nebo kousky odpadu, jejichţ veli-

kost závisí na charakteru vstupního materiálu a šíři segmentů. Drtiče jsou poháněny přes 

převodovku jedním nebo dvěma elektromotory, příp. hydromotory. Často vyuţívány pro 

tzv. předdrcení. 
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obr. 1.17 – Dvouhřídelový drtič (17) 

Čtyřhřídelové drtiče – Určeny pro drcení těţko drtitelných materiálů na homogenní vý-

stupní drť, kde nemůţou být pouţity jednohřídelové drtiče z důvodu poškození při drcení 

např. kusy kovu. Hlavní výhodou čtyřhřídelového principu drcení je v zamezení zanášení 

materiálem v prostoru mezi drtícími segmenty. Prostor, vzhledem k naskládání segmentů 

na hlavních i pomocných hřídelích, se díky jejich vzájemnému prolínání neustále čistí a 

zároveň je materiál nadrcen na poţadovanou velikost. 

 

obr. 1.18 – Čtyřhřídelový drtič (18) 
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1.3 – Typy pohonných jednotek 

1.3.1 – Pohon elektromotorem 

Asynchronní elektromotory se objevují spíše u stacionárních nebo malých zahradních 

štěpkovačů. Motory jsou pevně uchyceny na rám stroje. Vyrábí se i kombinované kon-

strukce dvou typů pohonů. Např. pohon vývodovou hřídelí traktoru v kombinaci 

s pohonem elektromotoru. Pokud bude štěpkovač pouţíván mobilně, tak vyuţijeme pohon 

vývodovou hřídelí traktoru a kdyţ stacionárně nebo bude v blízkosti přívod el. energie, tak 

elektromotor.  

Výhodou je levný provoz, motor můţe být krátkodobě přetíţen a díky rotoru, který záro-

veň plní i funkci setrvačníku, tak i rovnoměrnější chod celého zařízení.  

Nevýhodou je nutné zajištění přívodu elektrické energie. 

 

obr. 1.19 – Pohon elektromotorem (19) 

1.3.2 – Pohon spalovacím motorem 

Pohonu spalovacím motorem se pouţívá nejčastěji u mobilních štěpkovačů. U stacionár-

ních aţ u velkých strojů, u kterých uţ svým výkonem nedostačuje pohon elektromotorem. 

Celý mechanismus i s motorem bývá upevněn na samostatném podvozku. Nejčastěji se 

pouţívají vznětové motory, které jsou oproti záţehovým charakteristické vyšším kroutícím 

momentem a niţší spotřebou paliva, ale větší hmotností. Záţehové motory, tím, ţe jsou 

podstatně lehčí, jsou zejména vhodné pro menší a spíše zahradní stroje. 
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Obr. 1.20 – Štěpkovač s vlastním pohonem na podvozku (20) 

1.3.3 – Pohon vývodovou hřídelí traktoru 

Tento pohon je vyuţíván u mobilních štěpkovačů, nesených v tříbodovém závěsu traktoru. 

Výkon se z vývodové hřídele traktoru přenáší na štěpkovač pomocí kardanové hřídele. Na 

traktorech s vývodovou hřídelí bývá v souladu s mezinárodní normou ISO pouţito dvojího 

typu dráţkování koncovek ( mm35 ). Pro přenos výkonu do 45k (30kW) je určena 6 

dráţková koncovka s otáčkami do 540 ot/min. Pro přenos výkonu nad 45k, tj. při max. 

otáčkách vývodové hřídele 1000 ot/min, je určena 21 dráţková koncovka s evolventním 

dráţkováním. Pokud stroj nemá ochranu proti přetíţení, montují se kardany s přetěţovací 

spojkou, která při dosaţení maximálního dovoleného momentu začne přeskakovat. Stroje 

pohaněné tímto pohonem mívají zpravidla niţší hmotnost neţ stroje s vlastním pohonnou 

jednotkou. 

Výhodou tohoto pohonu bývá často, díky tříbodovému závěsu traktoru, ve velkém rozsahu 

nastavení pracovní výšky štěpkovače pro obsluhu tzn., jak vysoko bude nad zemí. Pokud 

se ale podíváme z hlediska namáhání, tak ideální poloha pro kardan je v ose s vývodovou 

hřídelí traktoru. Čím více je mimo osu, tím více narůstá kombinované namáhání koncovek 

na ohyb. 
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obr. 1.21 – Pohon vývodovou hřídelí traktoru (21) 

 

1.4 – Typy nosných konstrukcí 

1.4.1 – Nesené za traktorem 

Tyto typy strojů jsou nesené v tříbodovém závěsu traktoru. Při konstrukci stroje je nutno 

brát v potaz hmotnost celého zařízení. U traktoru jsme omezeni maximální zvedací sílou 

hydraulického zařízení. Běţná síla na konci zvedacích ramen traktorů Zetor je 16000N. 

Často se tyto rámy konstruují i pro moţnost připojení přípojného vozidla, coţ je velkou 

výhodou, protoţe štěpkovač s dopravníkem můţe rovnou dopravovat štěpku na připojenou 

vlečku. 

1.4.2 – Na vlastním podvozku 

Do této kategorie patří mobilní štěpkovače od malých aţ po velké výkony.  

Malé, nebo spíše zahradní štěpkovače a drtiče, mívají pro transport ke svému rámu připev-

něny kolečka. Většinou se tyto stroje přemísťují ručně, protoţe dosahují malých výkonů a 

menších hmotností ve srovnání s výkonnějšími štěpkovači. Jejich výkon v jednotkách kW.  
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Obr. 1.22 – Zahradní drtič s kolečky (22) 

Středně výkonné stroje na vlastním podvozku mohou být taţeny za traktorem případně i 

často za automobilem. Tyto štěpkovače mají zpravidla vlastní pohonný agregát. Nejčastěji 

se jedná o benzínové (záţehové) motory. Díky pevnému podvozku se konstruují štěpkova-

če větších rozměrů i výkonů. Jejich výkony se pohybují v řádu desítek kW. Podvozky 

v této výkonové kategorii se zpravidla navrhují jako jednonápravové. 

 

obr. 1.23 – Štěpkovač na jednonápravovém podvozku (23) 
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Velké průmyslové mobilní štěpkovače a drtiče jsou vyráběny jako návěsy za tahače. Běţně 

dosahují hnací agregáty těchto strojů výkonu 300 kW, ale vyrábí se i stroje s agregáty o 

výkonu aţ 750 kW a váze celého návěsu 40t. Jsou vhodné zejména pro velké masy těţeb-

ních zbytků. Materiál je nejčastěji vkládán do velké násypky kolovým nakladačem, ale 

jsou v provedení i s hydraulickou rukou s drapákem. Vzhledem k váze se tyto podvozky 

dělají aţ čtyřnápravové.  

 

obr. 1.24 – Návěs s drtičem (24) 

1.4.3 – Samojízdné 

Samojízdné štěpkovače jsou určeny do terénu, kde se obtíţně dostává ostatní technika. 

Vyráběny jsou verze s pásovým podvozkem, s pojezdovou rychlostí do 5 km/h, nebo kolo-

vé s pojezdovou rychlostí aţ 40 km/h. Pohyb bývá zajištěn hydromotory. Některé stroje 

většího výkonu bývají vybaveny bezpečnostní kabinou pro operátora, odkud vše řídí. Ka-

biny mohou mít vyjetím pomocí hydrauliky pracovní pozici nebo sjetím transportní pozici. 

Menší stroje středního výkonu mají ruční vkládání materiálu, zatímco velké jsou zpravidla 

vybaveny hydraulickou rukou s otočným drapákem. Jsou vyráběny ve verzích od středních 

aţ po velké výkony 900 kW, které na pásovém podvozku váţí aţ 45t. 

Pro pohyb ve svahu jsou vyráběny stroje s hydraulicky nastavitelnými pásy. Kaţdý pás je 

samostatně nastavitelný a tím je moţno se pohybovat po svahu se sklonem aţ 35°. 
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obr. 1.25 – Samojízdný pásový štěpkovač s hydraulickou rukou (25) 

 

obr. 1.26 – Samojízdný pásový štěpkovač pro práci ve svahu (26) 
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1.5 – Typy podávacích mechanismů 

1.5.1 – Bez podávacího mechanismu – ruční podávání 

Podávací mechanismus většinou nebývá u jednoduchých štěpkovačů. To jsou například 

malé zahradní štěpkovače pro zpracování malého mnoţství zahradního odpadu. Štěpkování 

bez podávacího ústrojí by totiţ u většího objemu štěpkovaného materiálu bylo velmi fyzic-

ky náročné, neboť štepkovaný materiál „padá“ do stroje vlastní tíhou nebo přítlakem ob-

sluhy stroje. Jak jiţ bylo řečeno, štěpkování je vhodné pouze pro např. malé větvě i 

z důvodu bezpečnosti obsluhy. U větších větví hrozí nebezpečí vtáhnutí a váţné poranění 

ruky.  

1.5.2 – Bez podávacího mechanismu – se samočinným podáváním 

Některé typy strojů mají zajištěno, jak jiţ plyne z principu jejich funkce mechanismu, ply-

nulé samočinné podávání štěpkovaného materiálu bez pouţití dalšího speciálního podáva-

cího mechanismu. Tato funkce platí např. u špalíkovacího mechanismu konstrukčně 

s minimálně třemi noţi na jedné hřídeli. Noţe opisují kruţnici a při řezu zároveň posouvají 

(podávají) materiál k dalšímu řezu. Dalším typem je šnekový štěpkovací mechanismus, u 

kterého je díky kuţelovitosti šneku materiál plynule při řezu vtahován do stroje. 

1.5.3 – S podávacím mechanismem 

Pro správnou funkci mechanismu je jej potřeba pouţít např. u diskového nebo bubnového 

štěpkovacího mechanismu. U strojů středního výkonu jej pouze tvoří otáčející se profilo-

vané válce. Horní válec je uloţen pohyblivě kvůli zajištění těsného kontaktu se štěpkova-

ným materiálem o různém průměru. Stroje většího výkonu jsou navíc vybaveny stolem 

s podávacími řetězy, které posunují materiál k podávacím válcům a drtícímu ústrojí. Mate-

riál je na stůl nejčastěji vkládán kolovým nakladačem nebo hydraulickou rukou s drapá-

kem. Pohon těchto mechanismů je nejčastěji řešen pomocí hydromotorů nebo mechanic-

kým převodem od hřídele rotoru stroje. 

  



UTB ve Zlíně, Fakulta technologická 31 

 

2     POUŢÍVANÉ MECHANISMY V PRAXI 

2.1  Jednorotorový štěpkovací  mechanismus 

Do této kategorie patří hobby zahradní štěpkovače s výkonem do 3 kW. Přední výrobce 

strojů s tímto typem mechanismu je firma Bosch. 

2.1.1  Bosch AXT 25D 

Zahradní štěpkovač, sloţený z jedné řezné hlavy ve tvaru frézy. Jeho velkou předností, 

díky typu pouţitého štěpkovacího mechanismu, je tichý provoz. Při štěpkovaní je materiál 

samočinně vtahován do stroje. Součástí stroje je i sběrný koš o objemu 53 l. Vzhledem 

k nízké hmotnosti je se strojem snadná manipulace. [1] 

 

obr. 2.1 – Bosch AXT 25D (27) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 40 mm 

Výkon 175 kg/h 

Hmotnost 31,3 kg 

Pracovní ústrojí 
Počet břitů 8 

Otáčky rotoru 40 ot/min 

Podávací mechanismus samočinné podávání 

Pohonná jednotka 
Typ Elektromotor 

Výkon 2500 W 

Rozměry 

Výška 670 mm 

Šířka 400 mm 

Délka 600 mm 

tab. 1 – Parametry štěpkovače Bosch AXT 25D 
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2.2 - Diskový štěpkovací  mechanismus 

Mezi nejvýznamnější výrobce na trhu s diskovými štěpkovači patří Linddana, Greenmech, 

Farmi, JBM apod. Z českých výrobců Bystroň a Laski. 

2.2.1  Linddana TP 200 

Linddana je dánská firma, zaloţena roku1980. Zabývá se výrobou zejména diskových 

štěpkovačů v několika řadách a velikostech. Nejmenší štěpkovače jsou vyráběny od maxi-

málního štěpkovaného průměru 130 mm aţ po 400 mm.[2] 

TP 200 je diskový mobilní štěpkovač nesený za traktorem. Výkon jde z vývodové hřídele 

traktoru, přes kardan a na rotující disk stroje. Na rotoru jsou upevněny tři noţe. Podávání 

materiálu do stroje zajišťují dva profilované válce, které jsou poháněny hydromotory. Vy-

rábí se i ve verzi na vlastním neseném podvozku nebo s otočným šasi.[2] 

 

obr 2.2 – Linddana TP 200 (28) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 200 mm 

Výkon 18 m
3
/h 

Hmotnost 700 kg 

Délka štepky 4 - 10 mm 

Pracovní ústrojí 
Počet břitů 3 

Otáčky rotoru 540 nebo 1000 ot/min  

Podávací mechanismus 
Dva podávací válce, poháněné hydromotory 

Velikost vstupního otvoru 210 x 265 mm 

Pohonná jednotka 
Typ Traktor 

Výkon 30 - 85 kW 

Rozměry 

Výška 2440 mm 

Šířka 1424 mm 

Délka 2480 mm 

tab. 2 – Parametry diskového štěpkovače Linddana TP 200 
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2.2.2  Laski LS 150D 

Firma Laski, zaloţená v roce 1992, je českým výrobcem profesionální lesní a komunální 

techniky. Mezi její hlavní výrobky patří štěpkovače, drtiče, frézy na pařezy apod. [3] 

Tento typ diskového štěpkovače je vybaven dieselovým hnacím agregátem. Celý stroj i 

s hnacím agregátem je montován na vlastní dvounápravový podvozek. Mezi výhody tohoto 

typu štěpkovače, patří otočné šasi se dvanácti polohami otáčení v rozsahu 360°. Stroj má 

moţnost, při startování motoru, odpojení rotoru štěpkovače. Rotor je osazen dvěma noţi. 

Podávání materiálu zajišťují dva profilované válce, s moţností regulace rychlosti posuvu, 

poháněné hydromotory.[3] 

 

obr. 2.3 – Laski LS 150D (29) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 150 mm 

Výkon 12 m3/h 

Hmotnost 1170 kg 

Délka štepky 9 mm 

Pracovní ústrojí 
Počet břitů 2 

Průměr rotoru 560 mm 

Podávací mechanismus 
Dva podávací válce, poháněné hydromotory s regulací 

Velikost vstupního otvoru 290 x 220 mm 

Pohonná jednotka 

Typ Dieselový motor 

Výkon 21 kW 

Spotřeba 4 l/h 

Velikost nádrţe 30 l 

Rozměry 

Délka 3895 mm 

Šířka 1800 mm 

Výška 2720 mm 

tab. 3 – Parametry diskového štěpkovače Laski LS 150D 
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2.3 – Bubnový štěpkovací  mechanismus 

Tento typ mechanismu je obecně pouţíván pro „větší“ průměry dřevní hmoty. Mezi nejvý-

znamější výrobce na trhu bubnových štěpkovačů patří Morbark, Bandit, Vermeer a Bieber. 

2.3.1  Bandit 1390 XP 

Společnost Bandit Industries, zaloţená roku 1983 v americkém Michiganu, je jedním 

z největších světových výrobců profesionální lesní a dřevozpracující techniky. [4] 

Tento model bubnového štěpkovače je speciálně určen pro těţký provoz. Je navrţen pro 

zpracování „větších“ průměrů (do 330 mm). Je vybaven noţovým bubnem velkého průmě-

ru a hmotnosti. Buben řeţe velkou část materiálu šikmo ve směru vláken a ne kolmo k nim. 

Tímto dochází k velké úspoře paliva a sníţení vibrací. Podávání zajišťují dva, hydromotory 

poháněné, válce. Celý mechanismus stroje i s motorem je montován na vlastní, jednoná-

pravový podvozek. [5] 

 

Obr. 2.4 – Bandit 1390 XP (30) 

Základní parametry 
Maximální průměr materiálu 330 mm 

Hmotnost 2400 kg 

Pracovní ústrojí 

Počet břitů 4 

Průměr bubnu 940 mm 

Šířka bubnu 476 mm 

Otáčky bubnu 1080 ot/min 

Podávací mechanismus 
Dva podávací válce, poháněné hydromotory 

Velikost vstupního otvoru 390 x 430 mm 

Pohonná jednotka 

Typ Dieselový motor 

Výkon 50 - 105 kW 

Velikost nádrţe 95 l 

Rozměry 

Délka 4500 mm 

Šířka 2300 mm 

Výška 2500 mm 

tab. 4 – Parametry bubnového štěpkovače Bandit 1390 XP 
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2.3.2  Morbark 40/36 NCL 

Americká společnost Morbark, se sídlem v Michiganu, byla zaloţena roku 1957. Firma se 

specializuje na výrobu lesní zpracovatelské techniky.[6] 

Tento typ bubnového štěpkovače patří do kategorie štěpkovačů velkého zpracovatelského 

výkonu. Jeho štěpkovací mechanismus dokáţe zpracovat dřevní hmotu o průměru 50 cm. 

Podávání je řešeno podávacím stolem, který posouvá materiál k velkému podávacímu válci 

a ten pak do stroje. Štepky jsou velmi rychle odváděny za pomoci tlakového vzduchu a tím 

se zvyšuje výkon stroje. Celý mechanismus včetně motoru, je montován na vlastní návěso-

vý podvozek.[7] 

 

obr. 2.5 – Morbark 40/36 NCL (31) 

Základní parametry 
Maximální průměr materiálu 508 mm 

Hmotnost 18300 kg 

Pracovní ústrojí 

Počet břitů 6 

Průměr bubnu 910 mm 

Šířka bubnu 1010 mm 

Otáčky bubnu 968 ot/min 

Podávací mechanismus 
Podávací stůl s pohyblivými pásy, podávací válec 

Velikost vstupního otvoru 1010 x 610 mm 

Pohonná jednotka 

Typ Dieselový motor 

Výkon 450 - 520 kW 

Velikost nádrţe 1135 l 

Rozměry 

Délka 10260 mm 

Šířka 1980 mm 

Výška 3530 mm 

tab. 5 – Parametry bubnového štěpkovače Morbark 40/36 NCL 
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2.4 – Šnekový štěpkovací  mechanismus 

Jedná se o stroje spíše středního nebo niţšího výkonu. Zahraničním výrobcem těchto typů 

štěpkovačů je např. firma Laimet. Nejznámější český výrobce je firma Bystroň. 

2.4.1  Laimet HP – 21 

Finská společnost Laitia Metal byla zaloţena v roce 1973. Firma se specializuje na výrobu 

štěpkovačů a kotoučových pil na výrobu řeziva.[8] 

Mobilní štěpkovač, nesený za traktorem. Zaloţen na jednoduché konstrukci, s kónickým 

tvarem šneku. Tyto šneky vyrábí Laimet jako jednochodé. Materiál je jiţ z principu zaříze-

ní, sám vtahován do stroje. Výkon je odebírán, přes kardan, z vývodové hřídele traktoru.[8] 

 

obr. 2.6 – Laimet HP – 21 (32) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 170 mm 

Hmotnost 1000 kg 

Výkon 20 - 40 m
3
/h 

Pracovní ústrojí 
Počet chodů závitu 1 

Otáčky šneku 540 - 1000 ot/min 

Podávací mechanismus 
Samočinné podávání 

Velikost vstupního otvoru 210 x 315 mm 

Pohonná jednotka 
Typ Traktor 

Výkon 60 - 80 kW 

tab. 6 – Parametry šnekového štěpkovače Laimet HP – 21 
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2.4.2  Bystroň Pirana 

Česká firma Bystroň, zaloţena v 90. letech, se zabývá výrobou zemědělské a lesnické 

techniky. Ve svém výrobním programu má šnekové štěpkovače, diskové štěpkovače, lano-

vé navijáky, frézy na pařezy, štípače dřeva a mnoho další zemědělské techniky.[9] 

Šnekový štěpkovač vyráběný v několika provedeních. Např. provedení za traktor, prove-

dení za traktor v kombinaci s pohonem elektromotorem, nebo se spalovacím motorem. 

Šnek je vyráběn s dvouchodým závitem o velkém stoupání. Toto stoupání určuje zejména 

délku štěpky a také rychlost podávání materiálu do stroje.[9] 

 

obr. 2.7 – Bystroň Pirana (33) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 70 mm 

Hmotnost 155 kg 

Výkon 5 m
3
/h 

Pracovní ústrojí 
Počet chodů závitu 2 

Otáčky šneku 540 - 1000 ot/min 

Podávací mechanismus Samočinné podávání 

Pohonná jednotka 
Typ Traktor 

Výkon 10 kW 

Rozměry 

Délka 1780 mm 

Šířka 1120 mm 

Výška 1650 mm 

tab. 7 – Parametry šnekového štěpkovače Bystroň Pirana 
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2.5 – Špalíkovací mechanismus 

Tento mechanismus, ve srovnání s ostatními typy mechanismů, nepotřebuje pro svůj chod 

tolik výkonu a můţe být připojen i k traktorům o menším výkonu. Je to dáno tím, ţe špalí-

ky se krátí na větší délky. U předešlých typů je výsledný produkt výrazně jemnější a vyko-

naná práce stroje daleko vyšší. 

2.5.1  Rojek DH 10 SP 

Česká firma Rojek, zaloţená roku 1921, se specializuje nejen na výrobu dřevoobráběcích 

strojů, ale i na výrobu drtičů, štípačů, briketovacích lisů, kotlů apod.[10] 

Tento typ špalíkovače je určen pro hrubé krácení dřevní hmoty do průměru 80 mm. Vlastní 

drcení obstarávají dva noţové hřídele o průměru 120 mm, které se rovnoměrně otáčí ostřím 

proti sobě. Při přetíţení je stroj chráněn před poškozením talířovými pruţinami na reakč-

ním šroubu, které při přetíţení nebo zakousnutí noţů propruţí, čímţ dojde k uvolnění klí-

nových řemenů. Vyrábí se v provedení do tříbodového závěsu traktoru.[10] 

 

obr. 2.8 – Rojek DH 10 SP (34) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 80 mm 

Hmotnost 250 kg 

Výkon 1,5 m
3
/h 

Pracovní ústrojí 
Počet párů noţů 3 

Otáčky hřídelí 540 - 1000 ot/min 

Podávací mechanismus Samočinné podávání 

Pohonná jednotka 

Typ Benzínový motor 

Výkon 3,6 kW 

Spotřeba 0,6 l/h 

Rozměry 

Délka 1800 mm 

Šířka 1114 mm 

Výška 1840 mm 

tab. 8 – Parametry špalíkovače Rojek DH 10 SP 
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2.5.2  Urban TR110 

Česká firma Urban kovo, zaloţená v roce 2011, se specializuje a věnuje pouze vývoji a 

výrobě špalíkovačů.[11] 

TR110 je nesený mobilní špalíkovač v tříbodovém závěsu traktoru. Výkon je přenášen přes 

kardan s přetěţovací spojkou, z vývodové hřídele traktoru. Spojka je nastavena na kroutící 

moment 1600 Nm a chrání stroj před poškozením. Odtud se výkon přenáší na převodovku 

s olejovou náplní a hřídele špalíkovacího mechanismu. Při chodu si noţe samy podávají 

materiál. Stroj se vyrábí v provedení s pytlovačem nebo pásovým dopravníkem.[11] 

obr. 2.9 – Urban TR110 (35) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 120 mm 

Hmotnost 670 kg 

Výkon 10 m
3
/h 

Délka štěpky 70 - 220 mm 

Pracovní ústrojí 
Počet párů noţů 3 

Vstupní otáčky 540 - 1000 ot/min 

Podávací mechanismus 
Samočinné podávání 

Velikost vstupního otvoru 290 x 290 mm 

Pohonná jednotka 
Typ Traktor 

Výkon 40 kW 

Rozměry 

Délka 1560 mm 

Šířka 2480 mm 

Výška 1230 mm 

tab. 9 – Parametry špalíkovače Urban TR110 
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2.6 – Kladívkový drtící mechanismus 

2.6.1  Bystroň Drtič kůry 

Drtič kůry, vyuţívající kladívkového drtícího mechanismu, je strojní zařízení, určené 

k drcení dřevní kůry na frakci vhodnou k pouţití při sadbových úpravách nebo mulčování. 

Drceným materiálem mohou být dále dřevní zbytky nebo větve do průměru 30 mm. Drtič 

nemá podávací mechanismus, materiál „padá“ do stroje vlastní tíhou. Velikost (hrubost) 

drcené frakce lze měnit velikostí síta. Drtič je vyráběn ve třech šířkách pracovního bubnu. 

Dále jako stacionární, poháněný elektromotorem nebo mobilní, nesený v tříbodovém závě-

su traktoru.[9] 

 

obr. 2.10 – Bystroň Drtič kůry (36) 

Základní parametry 

Maximální průměr materiálu 30 mm 

Výkon 2, 3, 4 m
3
/h 

Velikost výsledné frakce dle velikosti síta 

Pracovní ústrojí Šířka bubnu 200, 400, 600 mm 

Podávací mechanismus Bez podávacího mechanismu 

Pohonná jednotka 
Typ Elektromotor 

Výkon 4, 5,5, 7,5 kW 

tab. 10 – Parametry Drtiče kůry Bystroň 
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2.7 – Pomaloběţný drtící mechanismus 

Výsledným produktem je hrubá štěpka. Často se tyto stroje vyuţívají k tzv. předdrcení 

materiálu. Vyrábí se jako jednohřídelové, dvouhřídelové, čtyřhřídelové. Maximální otáčky 

hřídelů jsou do 40 ot/min. Drtiče tohoto typu jsou vyráběny jako stacionární stroje. 

2.7.1  Odes DRT 1200 

Firma Odes, zaloţena v roce 1993, patří mezi přední výrobce a dodavatele drtících, do-

pravních, třídících a separačních zařízení v ČR.[12] 

Drtiče řady DRT jsou nejsilnější dvouhřídelové drtiče s jedním pohonem. Drcení probíhá 

mezi dvěma otáčejícími se hřídeli osazenými segmenty. Materiál se drtí na střiţných stra-

nách. Výstupem jsou kousky nebo prouţky materiálu dle šíře segmentů. Drtič nemá podá-

vací mechanismus. Materiál je pouze dopravován do násypky kolovým nakladačem nebo 

pásovým dopravníkem.[12] 

 

obr. 2.11 – Odes DRT 1200 (37) 

Základní parametry 

Pracovní plocha 1200 x 590 mm 

Hmotnost 3900 kg 

Výkon 1500 - 2500 kg/h 

Pracovní ústrojí 
Šířka segmentů 32 nebo 64 mm 

Počet hřídelí 2 

Podávací mechanismus Bez podávacího mechanismu 

Pohonná jednotka 

Typ Elektromotor 

Výkon 22, 30 kW 

Počet motorů 1 

tab. 11 – Parametry drtiče Odes DRT 1200 
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II.  PRAKTICKÁ ČÁST 
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3  ZADÁNÍ 

Cílem této práce je navrhnout konstrukci mobilního špalíkovače. Špalíkovač jako mobilní 

stroj, bude nesen v tříbodovém závěsu traktoru. Výkon pro chod stroje bude odebírán přes 

kardan, z vývodové hřídele traktoru. 

Parametry pohonu: 

Výkon traktoru 

P = 30 kW = 30000 W 

Otáčky vývodové hřídele traktoru 

nVH = 540 ot/min 

3.1 – Výpočet celkové práce pohonu 

Výpočet doby trvání 1 otáčky hřídele: 

nVH = 540 ot/min = 9 ot/s 

s
n

t
t

nVH 11,0
9

111
  

 

Celková práce pohonu: 

 

JtPW
t

W
P C

C 3,333311,000030   

 

Pohon je teoreticky schopen dodat maximálně energii 3333,3 J. 

 

3.2 – Výpočet maximálního průměru vkládaného dřeva 
 

Výpočet maximálního vkládaného průměru dřeva vychází z celkové práce pohonu, kterou 

je schopen dodat. Za sílu je dosazena střiţná síla Fs a za dráhu v tomto případě dosazen náš 

hledaný průměr d. Celý výpočet je ještě vynásoben celkovým počtem noţů.  

nožůSC ndFW   

4

2d
SFs

S

Fs s
ss





  

Pokud dosadíme vyjádřenou sílu Fs do původní rovnice, můţeme z ní vyjádřit náš hledaný 

průměr d. 

3

2 4

4 nožůs

Cnožůs
C

n

W
d

ndd
W












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Řezné parametry: 

Počet noţů nnoţů = 3 

Pevnost dřeva ve smyku: 

akát, tis – τtvrdé = 14 MPa 

dub, buk – τstřední = 8 MPa 

smrk, topol – τměkké = 3 MPa 

Teoretický výpočet průměru pro tvrdé, akátové, tisové dřevo: 

mmm
n

W
d

nožůtvrdé

C
tvrdé 47047,0

31014

3,333344
3

6
3 





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



 

Středně tvrdé, dubové, bukové dřevo: 

mmm
n

W
d
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C
strední 56056,0
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3,333344
3

6
3 




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
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Měkké, smrkové, topolové dřevo: 

mmm
n

W
d

nožůmekké

C
mekké 78078,0

3103

3,333344
3

6
3 
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Výpočet střiţné síly: 

N
d

SFs
S

Fs tvrdé
ss 28924

4

4714

4

22










  

Tvrdé, akátové, tisové dřevo: 24289 N 

Středně tvrdé, dubové, bukové dřevo: 19000 N 

Měkké, smrkové, topolové dřevo: 14000 N 

 

 

Při špalíkování měkkého dřeva můţe být teoreticky pouţita kulatina o průměru aţ 78mm. 

Vypočtené průměry kulatin se přibliţně shodují s hodnotami běţně vyráběných typů špalí-

kovačů. 
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3.3 – Výpočet ozubených kol 

Výpočet je proveden dle normy ČSN 91 4686, která poohlíţí na poškození zubů jako vý-

sledek únavového procesu a respektuje řadu vlivů, např. počet a velikost zubů, počet cyklů, 

únavovou pevnost kol a jiné. 

Jelikoţ se jedná o otevřený převod, tak je směrodatný především výpočet na ohyb. Nebez-

pečí pittingů zde prakticky nehrozí a kontrola na dotyk se běţně neprovádí. 

Zadané hodnoty:  P = 30 kW;  nVH = n = 540 ot/min;  Mk = Mt = 530 Nm,  Lh = 5000 h 

Počet cyklů: 

8106,154050006060  nLN h  

Volba počtu zubů z = 40, předběţná volba obou kalených kol, tj. HB > 350 

Z přílohy 1 bylo odečteno: kα = 1,8  při posunutí x = 0 

YF = 2,1 

Volba materiálu oz. kol: 12 050, zušlechtěno na σPt = 700 MPa, povrch kalený na 48 HRC; 

viz. příloha 2 

Protoţe N je větší neţ N0 = 4.10
6
, patří kola do oblasti dlouhodobé únavové pevnosti. 

Mez dlouhodobé únavové pevnosti v ohybu: 

 144207006,06,0)0( MPaPtCCN  
 

 

Součinitel vrubu: 

53,18,185,0´    kk c    

η´c – Součinitel citlivosti materiálu na vruby; 1 – objemově kalená kola, 0,75 -0,85 norma-

lizačně ţíhaná, zušlechtěná a povrchově kalená kola; 0,7 – 0,75 cementovaná a nitridovaná 

kola 

kα – součinitel tvaru (příloha 1) 

Předběţná volba:  SFmin = 2 

YR = 0,9 

YM = 1 

SFmin – Minimální součinitel bezpečnosti na ohyb SFmin = 1,5 - 2 

YR – Součinitel jakosti povrchu: 0,6 – 1,2 (hodnoty YR > 1 při jemném broušení a leštění) 

YM – Součinitel velikosti: Při da < 400 mm nebo při m < 10mm, je moţno dosadit YM = 1; 

při 400 < da < 2000 mm je YM = 1,05 – 0,000125da. 
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Dovolené namáhání v ohybu: 

MPa
kS

YY

F

MRCN
FD 5,123

53,12

19,0420

min















  

Návrh modulu: 

Předběţná volba: KF = 1,5 

   ψm = 10 z přílohy 3 

 

mmvolbamm
z

YMK
m

mFD

FtF 51,4
40105,123

1,2105305,122
3

3

3 









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Pro soukolí volím modul 5 mm. Provoz v praxi dokázal, ţe u běţně vyráběných konstrukcí 

těchto strojů, je tato velikost modulu plně dostačující. 

Základní rozměry soukolí:   

mmzmd 200405   

  mmdda 200)200200(5,05,0 21   

mmmb mw 50510   

Kontrola na ohyb: 

Upřesnění součinitele zatíţení KF: 

54,205,1142,17,1   FFVIF KKKKK  

KI = 1,7 – viz příloha 4 - Součinitel vnějších dynamických sil 

KV = 1,42 – viz příloha 5 pro v = 5,65 m/s a pro 8. stupeň přesnosti – Součinitel vnitřních 

dynamických sil 

sm
nd

v /65,5
60

5402,0

60









 

KFα = 1 – Součinitel pro namáhání na ohyb. Pro soukolí o niţší přesnosti platí: KFα = 1 

KFβ = 1,05 – viz příloha 6 pro ψd = bw/d = 0,25 a pro soukolí V – součinitel vlivu koncent-

race napětí v závislosti na uloţení 

Obvodová síla: 

N
d

M
F t

t 5300
200

1053022 3







  

Výpočtové nominální napětí σF a kritické napětí σFkrit: 
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YFK

w

FtF
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1,2530054,2
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MPa
k

YY MRCN
Fkrit 247

53,1

19,0420
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





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Součinitel bezpečnosti na ohyb: 

vyhovujeS
F

Fkrit
F  18,2

113

247




 

Vypočítané soukolí s m = 5 mm vyhovuje s bezpečností na ohyb SF = 2,18. 

3.4 - Výpočet reakcí na hřídeli 

Aby mohl být proveden výpočet, musí být ještě zjištěna radiální síla v ozubení, zatěţující 

loţiska a hřídel na ohybové namáhání. 

Síla v ozubení: 

N
d

M
FF K

noz 5300
200

1053022 3







    

Normalizovaný úhel záběrové úsečky α = 20° 

NFF ozR 181220sin5300sin    

 

 

obr. 3.2 – Průběh posouvajících sil T a ohybového momentu Mo (39) 

RAY 

FS = 24289 N 

RBY 

FR = 1812 N 

T 

Mo 

obr. 3.1 – Síly v ozubení (38) 
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3.5 - Výpočet průměrů hřídele 

Jelikoţ se jedná o velmi rázově namáhané součásti, je nutno ve výpočtu počítat i s cyklic-

kým namáháním. 

Výpočet dovoleného cyklického napětí v ohybu: 

Volba materiálu:  uhlíková ocel 11600; σPt = 650 MPa 

MPaCO
DCO 115
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81,085,0275
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σCO = 275 MPa – viz příloha 7 pro 11600 – Dovolené ohybové cyklické napětí  

ξ = 0,85 – viz příloha 8 pro jemně soustruţený povrch – Součinitel jakosti povrchu 

χ = 0,81 – viz příloha 9 pro průměr 60 mm – Součinitel velikosti 

β = 1,65 – viz příloha 10 pro ohyb – Součinitel velikosti vrubu 

 

Výpočet redukovaného momentu: Momax = 2429 Nm 

     Mk = 530 Nm 

NmMMoMo Kred 247253075,0242975,0 2222

max   

Výpočet průměru hřídele v hlavní pracovní části: σDCO = 115 MPa 
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Volím průměr hřídele v hlavní pracovní části 60 mm. Provoz běţně vyráběných typů 

v praxi ukázal, ţe tento průměr je plně dostačující a jeho navyšování není třeba. 
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Kontrola průměru pod loţisky:  Mo = 73 Nm 

     Mk = 530 Nm 

Z výsledků je jasně patrné, ţe hřídel v tomto průřezu je jasně namáhána na krut. Proto bu-

deme kontrolovat průřez cyklicky namáhaným krutem. 

MPaCK
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76,085,0155











  

τDC = 155 MPa – viz příloha 7 – Dovolené smykové cyklické napětí 

ξ = 0,85 – viz příloha 8 pro jemně soustruţený povrch – Součinitel jakosti povrchu 

χ = 0,73 – viz příloha 9 pro průměr 60 mm – Součinitel velikosti 

β = 1,65 – viz příloha 10 pro krut – Součinitel velikosti vrubu 
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Z výsledku je jasně patrné, ţe průměr pod loţiskem z pevnostního hlediska vyhovuje. 

 

3.6 – Výpočet dráţkování na hřídeli 

Dráţkovaný spoj bude přenášet krouticí moment od setrvačníku na pracovní hřídele. 

Předběţná volba: rovnoboké dráţkování; střední řada; 8x52x60 
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A´= 18 mm
2
 – viz příloha 11 - Činná plocha dráţek na 1 mm délky; A´= 0,75h . z 

pD = 50 MPa – viz příloha 12 – Dovolený tlak na bocích 

obr. 3.3 – Drážka (40) 
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Kontrola na střih: τDS = 70 MPa 
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volím: ROVNOBOKÉ DRÁŢKOVÁNÍ 8 x 52g7 x 60a11 x 10f7 

ROVNOBOKÉ DRÁŢKOVÁNÍ 8 x 52H7 x 60H11 x 10H11 

 

3.7 – Výpočet pera na hřídeli pod ozubeným kolem 

Předběţná volba pera pro průměr 60 mm: b = 18 mm     

     t = 6,8 mm 

     t1 = 4,2 mm 

     τDS = 70 MPa – viz [15] 

      pDOV = 150 MPa – viz [15] 
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Kontrola na otlačení pera v hřídeli: 

vyhovujeMPaMPa
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M
p k 









 15064

408,660

1053022 3

1  

Kontrola na otlačení pera v náboji: 

vyhovujeMPaMPa
ltd

M
p k 









 150105

402,460

1053022 3

1

2  

volím: PERO 18e7 x 11 x 40 ČSN 02 2562 
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3.8 – Návrh loţisek pro pracovní hřídele 

Výpočet dynamického ekvivalentního zatíţení loţiska:  

NFYFXP AXRr 80191431956,0   

FR = RBy = 14319 N 

FAX = 0 

X = 0,56 – viz [15] – pro radiální kuličkové loţisko 

Předběţná volba: Loţisko 6312, poţadovaná LH = 5000 h 
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C = 63000 N – viz katalog loţisek - Základní dynamická únosnost loţiska 

3.9 – Volba svěrného pouzdra 

Pro správnou funkci mechanismu je nutno nastavit noţe tak, aby se při otáčení potkávaly 

v jednom bodě. Při montáţi musí být umoţněno natáčení hřídelů vůči sobě. Pro umoţnění 

natáčení volím svěrné pouzdro, které zaručuje přenos krouticího momentu silovým stykem. 

Z katalogu Řetězy Olomouc volím: 

 svěrné pouzdro RCK 13-60x90  

Mkmax = 3350 Nm 

d = 60 mm 

D = 90 mm 

L1 = 20 mm 

L2 = 25 mm 

L3 = 33 mm 

L = 41 mm 

  

obr. 3.4 – Svěrné pouzdro (41) 
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3.10 – Návrh setrvačníku 

ρ = 7300 kg/m
3
 – litina 

d = 380 mm 

D = 450 mm 

b1 = 30 mm 

b2 = 80 mm 

n = 9 ot/s 
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Výpočet momentu setrvačnosti: 
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3.11 – Výpočet bezpečnostního střiţného kolíku proti přetíţení stroje 

Mk = 530 Nm 

Ds = 35 mm 

τDS = 310 MPa 
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obr. 3.5 – Setrvačník (42) 
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4      PRVKY STROJE 

4.1 – Násypka 

Z důvodu lepší mobility je násypka řešena jako výklopná. 

   

obr 4.1 – Násypka (43) 

    

  obr 4.2 – Pant násypky (44)             obr 4.3 – Zajištění transportní polohy (45) 

 

4.2 – Dopravník 

Dopravník o délce 2 m je osazen pásem o šířce 200 mm a lopatkami o výšce 40 mm. U 

dopravníku lze nastavit libovolnou pracovní polohu. Dopravník je poháněn z hřídele setr-

vačníku, přes klínový řemen a kuţelové ozubení. 
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obr 4.4 – Dopravník (46) 

 

obr 4.5 – Napínání pásu dopravníku (47) 
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obr. 4.6 – Pohon dopravníku přes kuželové soukolí (48) 

 

obr. 4.7 – Napínák klínového řemene pohonu dopravníku (49) 
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obr. 4.8 – Napínací kladka klínového řemene (50) 

obr. 4.9 – Horní řemenice na hřídeli setrvačníku (51) 
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4.3 – Kryty stroje 

  

    3       4     5 

                  

        6               7 

          

obr. 4.10 – Krytování stroje (52) 

1 – Kryt setrvačníku; 2 – Kryt kuţelového soukolí; 3 – Levý kryt se vstupním otvorem 

k násypce; 4 – Kryt ozubených kol; 5 – Pravý kryt; 6 – Horní kryt špalíkovací jednotky;  

7 – Boční kryt dopravníku 

1 2 
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4.4 – Bez krytování 

 

obr. 4.11 – Pohled zezadu bez krytování (53) 

 

obr. 4.12 – Pohled zepředu bez krytování (54) 
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obr. 4.13 – Pohled na špalíkovací jednotku (55) 

 

obr. 4.14 – Detail uchycení špalíkovací jednotky (56) 
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obr. 4.15 – Pohled na pohon dopravníku (57) 

 

 

 

obr. 4.16 – Pohled na uložení dopravníku (58) 
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obr. 4.17 – Šestidrážková koncovka se střižným kolíkem (59) 

obr. 4.18 – Spoj ozubeného kola s hřídelí pomocí svěrného pouzdra (60) 
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obr. 4.19 – Spodní nožová hřídel (61) 

 

obr. 4.20 – Nůž (62) 

 



UTB ve Zlíně, Fakulta technologická 63 

 

4.5 – Transportní a pracovní poloha 

  

obr. 4.21 – Transportní poloha (63) 
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obr. 4.22 – Pracovní poloha (64) 
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obr. 4.22 – Pracovní poloha (65) 
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ZÁVĚR 

První část práce je zaměřena na typy výsledného produktu dle velikosti, rozbor koncepcí 

mechanismů, pohonů strojů, mobility, nosných konstrukcí a podávacích mechanismů. Zá-

věr této první kapitoly je věnován základnímu přehledu pouţívaných strojů v praxi od čes-

kých i světových výrobců. 

Druhá část práce je věnována výpočtům a samotné konstrukci špalíkovače. Ten je zkon-

struován jako mobilní a pro zpracování kulatiny do průměru 8 cm. Doplňkem je např. zá-

věs pro připojení vlečky nebo dvoumetrový pásový dopravník s lopatkami, který se dá po-

lohovat v závislosti na typu zapřaţené vlečky. Velkou výhodou této kombinace je ekono-

mičnost, protoţe nemusí být přistaven ţádný další traktor s vlečkou nebo nákladní auto-

mobil. Špalíky jsou rovnou dopravovány na zapřaţenou vlečku. Dalším důleţitým doplň-

kem stroje je pouţití 50kg setrvačníku, který vyrovnává velké rázy dané typem a konstruk-

cí mechanismu. Díky tomu je výrazně šetřena převodová skříň pohonu (tj. traktoru). 

Popis zařízení: Výkon je přenášen z vývodové hřídele traktoru, přes kardan a na šestidráţ-

kovou ISO koncovku. Výkon z této koncovky je přenášen přes střiţný kolík, který slouţí 

zároveň i jako ochrana proti přetíţení stroje i traktoru, na hřídel setrvačníku. Dále za setr-

vačníkem je tato hřídel spojena s noţovou hřídelí dráţkováním. Aby bylo moţno při mon-

táţi nastavit noţe proti sobě, je zajištěn přenos krouticího momentu na ozubené kolo po-

mocí svěrného pouzdra silovým stykem. Horní ozubené kolo má dráţku pro pero těsné. 

Výkon pro pohon dopravníku je brán z hřídele setrvačníku, přes řemenový převod na 

spodní hřídel a přes kuţelové soukolí na hřídel válce dopravníku. 

Na konci praktické části je vloţeno několik snímků z 3D modelu vytvořeného v programu 

CATIA V5R19. Tyto snímky dávají podobu o mé konstrukci mobilního špalíkovače za 

traktor, který je vybaven dopravníkem. 
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SEZNAM POUŢITÝCH SYMBOLŮ A ZKRATEK 

3 Zadání 

 

P Výkon [W] 

nVH Otáčky vývodové hřídele [ot/min] 

 

3.1 - Výpočet celkové práce pohonu 

 

t Čas [s] 

WC Celková práce pohonu [J] 

 

3.2 - Výpočet maximálního průměru vkládaného dřeva 

 

FS Střiţná síla [N] 

d Průměr dřeva [mm] 

nnoţů Počet noţů [-] 

τS Mez pevnosti dřeva ve smyku [Mpa] 

 

3.3 - Výpočet ozubených kol 

 

Mk Krouticí moment pohonu [Nm] 

Lh Trvanlivost soukolí [h] 

N Počet cyklů [-] 

n Otáčky vývodové hřídele [ot/min] 

kα Součinitel tvaru -teoretický součinitel koncntrace napětí [-] 

YF Součinitel tvaru zubu [-] 

σPt Mez pevnosti v tahu [N] 

σCN Mez dlouhodobé únavové pevnosti v ohybu [Mpa] 

kβ Součinitel vrubu [-] 

η´C Součinitel citlivosti materiálu na vruby [-] 

SFmin Minimální součinitel bezpečnosti na ohyb [-] 

YR Součinitel jakosti povrchu [-] 

YM Součinitel velikosti [-] 

σFD Dovolené namáhání v ohybu [Mpa] 

KF Součinitel zatíţení [-] 

ψm Poměrná šířka věnce [-] 

m Modul [mm] 

z Počet zubů [-] 

d Průměr roztečné kruţnice [mm] 

a Osová vzdálenost oz. Kol [mm] 

bw Šířka ozubení [mm] 

KI Součinitel vnějších dynamických sil [-] 
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KV Součinitel vnitřních dynamických sil [-] 

v Obvodová rychlost kol [m/s] 

KFα Součinitel pro namáhání na ohyb [-] 

KFβ Součinitel vlivu koncentrace napětí v závisloti na uloţení [-] 

Ft Obvodová síla [N] 

σF Výpočtové nominální napětí [Mpa] 

σFkrit Výpočtové kritické napětí [Mpa] 

SF Součinitel bezpečnosti na ohyb [-] 

 

3.4 - Výpočet reakcí na hřídeli 

 

FOZ Síla v ozubení [N] 

Mk Krouticí moment pohonu [Nm] 

d Průměr roztečné kruţnice [-] 

α Úhel záběrové úsečky [°] 

FR Radiální síla v ozubení [N] 

 

3.5 - Výpočet průměrů hřídele 

 

σDCO Dovolené cyklické napětí v ohybu [Mpa] 

ξ Součinitel jakosti povrchu [-] 

χ Součinitel velikosti [-] 

β Součinitel velikosti vrubu [-] 

Momax Maximální ohybový moment [Nm] 

Mk Krouticí moment pohonu [Nm] 

Mored Redukovaný moment [Nm] 

d Průměr hřídele [-] 

τDCK Dovolené cyklické napětí ve smyku [Mpa] 

 

3.6 - Výpočet dráţkování na hřídeli 

 

l Délka dráţkování [mm] 

A´ Činná plocha dráţek mm
2
 

pD Dovolený tlak na bocích [Mpa] 

 

3.8 - Výpočet pera na hřídeli pod ozubeným kolem 

 

l Délka pera [mm] 

p1 Tlak pera v hřídeli [Mpa] 

p2 Tlak pera v náboji [Mpa] 
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3.8 - Návrh loţisek pro pracovní hřídele 

 

Pr Dynamické ekvivalentní zatíţení loţiska [N] 

X Součinitel pro radiální kuličkové loţisko [-] 

FR Radiální síla v ozubení [N] 

Lh Trvanlivost loţiska [h] 

C Základní dynamická únostnost loţiska [N] 

 

3.10 - Návrh setrvačníku 

 

ρ Hustota materiálu [kg/m
3
] 

n Otáčky vývodové hřídele [ot/s] 

m Hmotnost [kg] 

I Moment setrvačnosti [kg.m
2
] 

ER Energie setrvačníku [J] 

 

3.11 - Výpočet bezpečnostního střiţného kolíku proti přetíţení stroje 

 

Mk Krouticí moment pohonu [Nm] 

DS Průměr hřídele ve střiţném místě [mm] 

τDS Dovolené napětí ve střihu [Mpa] 

dk Průměr kolíku [mm] 
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